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جکیده 


زهراوی» م. و وظیفه شناس» ع. ر. ۰۱۳۹۸ ارزیابی برخی خصوصیات ژرم‌پلاسم انار جمع آوری شده از استان کرمان. مجله به‌نژادی نهال و بذر 
۳۵-۱: ۰۴۷-۷۱ 


به منظور بررسی تنوع ژنتیکی در ژرم‌پلاسم انار جمع آوری شده از استان کرمانء ٩۳‏ نمونه ژنتیکی از 
کلکسیون انار بانت ژن گیاهی ملی ایران در بزد مورد ارزیایی قرار گرفت. بدین منظور ۲۱ صفت کیفی مطابق با 
توصیف‌نامه بین‌المللی انار ارزیایی شد. بررسی شاخص شانون نشان داد که صفات شکل تحتانی میوه» رنک دانه و 
بنیه درخت دارای بیشترین و صفات رنک شاخه بکساله. عادت رشد و عادت گلدهی دارای کمترین میزان تنوع 
بودند. تغییرات شاخص شانون در هر یک از انواع ژنوتیپ‌های شیرین, ملس و ترش الگوی مشابهی داشت. 
دندر وگرام تجزیه خوشه‌ای, ژنوتیپ‌های شیرین, ملس و ترش را به ترتیب به پنج» هت و هشت گروه تقسیم 
نمود. نتایج بررسی با کس پلات براساس نواحی منشاء ژنوتیپ‌ها حاکی از تنوع بیشتر در فواصل ژنتیکی نواحی 
راور بافت و رفسنجان نست به سایر نواحی بود. خاستگاه ژنوتیپ‌های مورد بررسی با استفاده از دندر و گرام به 
پنج گروه تقسیم شد. راور. رفسنجان و بافت در یکت گروه قرار گرفتند. جیرفت و شهداد نیز در یکت گروه و 
شهر بابک و بم در گروهی جداگانه واقع شدند. نواحی سیرجان و چترود نیز هر بسک بطور انفرادی در 
دندر وگرام قرار گرفتند. نتایج تجزبه خوشه‌ای به روش 716275 >[ مبتضی بر مولفه‌های اصلی. نشان داد که 
براساس شاخص اطلاعات بیزی (1316) حداکثر میزان تمایز ژنتیکی در ۱۰ - 16 حاصل می‌شود. صفات شاخص هر 
یکت از گروه‌های دهگانه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج بررسی‌های انجام شده در این تحقیق در زمينه تمایز 
ژنتیکی و گروه‌بندی ژرم‌پلاسم مورد بررسی. جهت شناسایی ژنوتیپ‌ها و انتخاب نمونه‌هایی با حدا کثر میزان 
تمایز در مطالعات آینده. قابل بهره‌برداری می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: انار بانک ژن تنوع ژنتیکی. تغییرات ژنتیکی, خزانه ژنی. 


نگارنده مسئول: 1)0۷۵۳00.0010 1122727 جع 1۳ تلفن: ۰۲۶۳۲۷۰۱۲۶۰ 


۴۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


مقدمه 

انار (.1 ۳0۵و 4ع۳) دتم از 
قدیمی‌ترین میوه‌های خوراکی است و قدمت 
آن به دوران باستان برمی گردد (2000 ,۷1۵75). 
انار گیاهی مقاوم به خشکی بوده و برای کشت 
در این مناطق بسیار مناسب می‌باشد. با اینحال 
این گیاه بطور گسترده‌ای در مناطق دارای آب و 
هوای معتدل» گرمسیری و نیمه گرمسیری کشت 
می‌شود. ایران به عنوان خاستگاه اصلی انار 
شناخته می‌شود (2010 .۵1 ۶ ۷6۲۲۵). ایران 
یکی از بزر گترین تولید کنندگان انار در جهان 
نیز می‌باشد. 

انار عسلاوه بسسر مصسرف 
خسوراکی. از لحصاظ خواص تغذیهای و 
فازه پشستین تشتر دازا هسیفن با شستت و 
از بروز چندین بیماری در انسان جلوگیری 
:2010 022 
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924 ۷۱2/0۵7 2240 ۱۷۲۵۱22100 
4 :2000 ,. 61 ۱۷6[28160[0). 
با توجه به شرایط آب و هوایی خشک در 
ایران و گسترش آن» توسعه کشت و اصلاح 
ارقام انار می‌تواند به عنوان فرصتی قلمداد شود. 
این کار نیازمند بررسی و شناسایی دقیق وضعیت 
ژرم‌پلاسم موجود می‌باشد. اگرچه انار از سابقه 
کشت طولانی (بین ۳۰۰۰ الی ۴۰۰۰ سال قبل از 
مبلاد مسیح) برخودار است و طی اهلی شدن. 
تحت گزینش مصنوعی شدیدی قرار 
گرفته است. اما تفاوت زیادی بین ارقام 


اهلسی شده و زراعی آن موجود نیسست 


۴۳۸ 


(2010 .۵1 ۵۶ مه ۷) و اجداد انار احتمالاً از 
لحاظ ظاهری بسیار شبیه انار امروزی بودند و 
تفاوت عمده آنها در اندازه موه می‌باشد 
2000 باانا6). تقریباً تمام ارقام انار از نوع 
ای اش وت سنمیز فان 
گزینش و بصورت رویشی نگهداری شده‌اند 
(2000 ,۷]۵75). این مواد ژنتیکی به عنوان خزانه 
ژنتیکی اولیه می‌توانند مد نظر قرار گیرند. 

نتایج مطالعات نشان‌دهنده تنسوع 
قابل ملاحظه‌ای در ژرم‌پلاسسم محلی 
انار می‌باشد. صمدلوئی و همکاران 
(2006 ,۵1 ۶ 98020101061) وجود تنوع در 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی هسته ده رقم انار 
بزد را گزارش کردند. زارعصی و عزیزی 
(2010 ,۸2121 200 28761) با ارزیابی برخی از 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی شش رقم میوه 
انار ابر ادن مرتطاته رسیادن اطهار داشتد که 
برخضی از خصوصیات می‌توانٌد مصرف 
تازه‌عوری یا فرآوری ارقام را متمایز کند. 
تاتاری و همکاران (2011 ,]۵ 61 نتهاد؟) 
۶ صفت کمی و کیفیت میوه را در یازده رقم 
فتاوی انار ففره ارزیاب فان دادن وت هه 
کردند که تمامی صفات مورد بررسی به غیر از 
درصد پوست و درصد دانه» اختلاف معنی 
داری در بین ارقام داشتند. 

بیگی و همکاران (2012 ,۵1 6 نعذ36) با 
بررسی ۲۱ رقم انار محلی نتیجه گرفتند که ارقام 
مورد مطالعه از نظر خصوصیات ارزیابی شده 


بسیار متنوع بودند و اين تنوع باعث شد که هر 


ارزیابی برخی خحصوصیات ژرم‌پلاسم انار... 


یک از این ارقام جهت تولید فرآورده خاصی 
مناسب باشند. آنها همچنین اظهار داشتند 
که شاخص طعم (میسوه)؛ رنگ آربل و 
سختی هسته موثرترین صفات در تعیین 
بهترین شکل مصرف میوه این ارقام در صنایع 
تبدیلی بودند. ادبی فیروزجایی و همکاران 
(2013 ,اه » تعدا ۳۵۲2 تطعلش) تنوع 
٩‏ زنوتیپ انار وحشی و تجاری شمال ایران را 
بررسی کردند و تفاوت‌های معنی‌داری در 
صفات کمی و کیفیت مورد بررسی مشاهده 
کردند. آنها نتیجه گرفتند که ژنوتیپ‌های شمال 
شرق گلستان در مقایسه با ژنوتیپ‌های وحشی 
قسمت‌های شمال غربی مازندران از نظر صفات 
مطلوب» برتری داشتند. 

این پژوهش به منظور تهیه شناسنامه‌ای از 
خصوصیات مورفولوژیکی ژنوتیپ‌های انار 
استان کرمان موجود در کلکسیون انار بانکک ژن 
گیاهی ملی ایران و بررسی روابط و گروه‌بندی 
بین آنها انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

و ی 
شام ۵۲۵ ۳۲و ۳۷ زنوتیسپ شیرین» ملس او 
ترش از کلکسیون انار بانک ژن گیاهی ملی 
ایران مورد ارزیابی قرار گرفتند (جدول ۱). 
ژرم‌پلاسم مورد تحقیق شامل تمام ژنوتیپ‌های 
متعلق به استان کرمان از این مجموعه بود که از 
نواحی مختلف استان کرمان شامل بافت؛ بم 
جیرفت. رفسنجان» راو شهربابکک» سیرجان» 


۴۹ 


چترود و شهداد جمع آوری شده است و در 
قالب کلکسیون باغی در مر کز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی استان بزد در چهار 
تکرار نگهداری می‌شود. 

تنوع ژنتیکی این مجموعه ژرم‌پلاسم با 
ارزیابی ۲۱ صفت کیفی مورد بررسی قرار 
گرفت. بدین منظور با تهیه ۳۰ نمونه (ب رگ و 
میوه) از هر ژنوتیپ در سه تکرار (سه درخت 
متفاوت از یک ژنوتیپ)» صفات شکل میوه. 
شکل بخش تحتانی میوه شکل تاج میوه تقارن 
میومه برآمد گی تحتانی میومه رنگگ پوست میوه؛ 
رنگ دانه؛ رنگ دمب رگ وضعیت غده انتهایی» 
نسبت طول به پهنای ب رگ» نسبت طول دمب رگ 
به رگبرگ میانی» موقعیت گل محل تشکیل 
گل» عادت بارآوری عادت رشد بنیه درخت. 
تمایل پاجوش‌دهی» وضعیت سطح چوب 
وجود خار روی چوب رنگ شاخه یکساله 
ماهس لته نو شیر اه لت سفن 
رنگه ب رگ مطابق با توصیف‌نامه بین‌المللی 
(2012 ,۳0۷) مورد ارزیابی قرار گرفت 


(جدول ۲). 
به منظور بررسی میزان تنوع در کل 


ژرم‌پلاسم و همچنین در هر یک از انسواع 
ژنوتیپ‌های شیرین» ملس و ترش از آماره 
شاخص شانون (1948 ,520۳008) استفاده شد. 
برای انجام تجزیه‌های چندمتغیره سطوح 
مختلف هر یک از صفات ارزیابی شده به 
نمرات صفر و یک تبدیل شد. ماتریس 


شآهت سس اف اه اسان رفت ان اشتع۱ کف در 


اور 


سنجان 


جدول ۱- ژرم‌پلاسم انار مورد مطالعه در این تحقیق و نوع و منشاء آنها 
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"مجله به‌نژادی نهال و بذر" جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


ارزیابی برخی خصوصیات ژرم‌پلاسم انار... 


نمرات صفر و یک مربوط به صفات مختلف» 
محاسبه گردید. 

دندر وگرام تجزیه خوشه‌ای برای نواحی 
منشاء ژنو تیپ‌ها با محاسبه ماتریس فواصل 
راجرز (1972 ,15082675) و به روش اتصال 
کامل ترسسیم شد. با استفاده از روش 
(2010 .]۵ ه 0۵۲۲ )و ترسیم بای‌پلات 
براساس محورهای توابع حاصله. تمایز ژنتیکی 
ژنوتیپ‌ها براساس محل جمعآوری آنها مورد 
بررسی قرار گرفت. 

برای تفکیک ژنوتیپ‌ها در گروه‌هایی با 
حداکثر تمایز ژنتیکی» از روش تجزیه 1۳06205 
(2010 ,4 2 10100211) استفاده شد. این 
روش مبتنی بر انجام تجزیه‌های متوالی با در نظر 
گرفتن تصداد گروه‌های (1) متفضاوت 
می‌باشد که در هر مرحله» معیار اطلاعات 
بسزی (10) بسه عنوان شاخصی از 
تفاوت‌صای درون گروهمی محاسسبه 
می‌شود و در نهاست انتضاب کل براساس 
گروه‌های حاصل از تجزبه خوشهای 
بسه روش راجت رز  1972(‏ ,1508678 بسه 
عنوان ورودی در تجزیه مقیاس‌بندی چندبعدی 
مورد استفاده فستراز کرفنتتا, تجزبههای 
آماری و رسم نمودارها با استفاده از نسخه 
۲ نرم‌اف زار 18و نسخه ۱۶ نرم‌افزار 5۳55 
انجام گرفت. 


۵۳ 


مقادیر آماره‌های توصیفی در جدول ۳ ارائه 
شده است. براساس آماره نماء صفات شکل میوه 
بیضی (۲ شکل بینابینی (بين حالت زاویه‌دار و 
پهن) بخش تحتانی میوه (۰۱ تاج بلند میوه (6۱» 
میوه متقارن و بسدون برجستگی (۵ بدون 
برآمدگی انتهایی در بخش تحتانی میوه (۱)» 
رنگ قرمز مایل به زرد پوست میوه (۳ رنگ 
صورتی-زرد دانه (۳) رنگ قرمز دمب رگ (۱؛ 
فقدان غده انتهایی (۰)۱ نسبت متوسط طول به 
پهنای ب رگ (۵» نسبت کوتاه طول دمب رگ به 
رگب رگ میانی (۲) موقعیت جانبی گل در 
گلآذین (۱» محل تشکیل گل روی شاخه‌های 
یکساله (۱)؛ با رآوری منظم (۱) عادت رشد 
گسترده (۱) بنیه قوی درخت (۳» تمایل کم به 
پاجوش‌دهی (۳), سطح چوب اصاف (۳ 
فقدان خار روی چوب (۱» رنگ سبز با 
نوارهای صورتی شاخه‌های یکساله (۲» شکل 
نوک بر ک شتا بر (۳) وازنگف سیر روشن 
ب رگ (۳) دارای بیشترین فراوانی بودند . 

براساس مقادیر شاخص شانون» صفات شکل 
تحتانی میوه. رنگ دانه و بنیه درخت دارای 
بیشترین و صفات رنگ شاخه یکساله» عادت 
رشد و عادت بارآوری دارای کمترین میزان 
تنوع بودند (جدول ۳). میزان تنوع در هر یک از 
ژنوتیپ‌های شیرین» ملس و ترش با استفاده از 
شاخص شانون بررسی گردید (شکل‌های ۰۱2 
۷ ۱6). 


مقایسه مقادیر شانون در سه گروه از 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


حدول ۳ آماره‌های توصیفی صفات ارزیابی شده در ژئوتیپ‌های انار استان کرمان 
۶ وع0۵ط۵ع فاقصهععصهم صاً ماتتا 0عامناآونه عطا ۵۶ وع1افتاهاه ۱۱6۵۵۵۲۲۵۸1۷۵ .3 12018" 
6 16111121 
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044 1 1 3 
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0۳ 3 3 7 
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076 1 1 7 
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06 3 3 3 
0617 3 3 5 


ژنوتیپ‌های مذ کور نشان‌دهنده الگوی مشابه در 
تنوع صفات ارزیابی شده بود. ژئوتیپ‌های 
شیرین دارای مقادیر شانون بزرگتسری برای 
صفات شکل تاج میوه رنگ دمب رگ» نسبت 
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طول دمب رگ به رگب رگ میانی» عادت رشد. بنیه 


درخت. وجود خار روی چوب و شکل نوک 


ی مد ۳ 
بر گ نسبت به ژئوتیپ‌های ملس و ترش بودند. 
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ژنوتیپ‌های ملس دارای مقادیر شانون 


ارزیابی برخی خصوصیات ژرم‌پلاسم انار... 
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شکل ۱- نمودار ستوتی شاخص شانون برای صفات ارزیابی شده به تفکیک در ژنوتیپ‌های انار شیرین 
(8)» ملس (0) و ترش (۵) استان کرمان 


19۳ شکل مبوه 102 شکل بخش تحتانی میوه 120 شکل تاج میوه 19۷ تقارن مبوه 116 برآمد گی تحتانی میوه 96: 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۸ 


بزرگتری برای صفات شکل میوه» تقارن میوه 
رنگ پوست میوه» وضعیت غده انتهایی» تمایل 
پاجوش‌دهی و رنگ شاخه یکساله نسبت به 
ژنوتیپ‌های شیرین و ترش بودند. ژنوتیپ‌های 
ترش دارای مقادیر شانون بزر گتری برای صفات 
شکل بخش تحتانی میوه» رنگ دانه نسبت طول 
به پهنای ب رگك. موقعیت گل در گل آذین» محل 
تشکیل گل» عادت بارآوری» وضعیت سطح 
چوب و شدت سبزی رنگ ب رگ نسبت به 
ژنوتیپ‌های شیرین و ملس ترش بودند. 

ادسسی فیروزجسایی 
(2013 ,./۵ 6 ۳1۲021۵61 ۸0201) در تجزیه 
عاملی بر روی ژئوتیپ‌های انار وحشی و تجاری 
شمال ایران» صفات وزن صد آریل تر آ0۳ه 
طول آریل» قطر آریل» و طعم میوه را با ضریب 
مثبت و اسیدیته قابل تیتراسیون و نسبت پوست 
به دانه را با ضصریب منفی. متعیرهای دارای 
بیشترین تأثیر در واریانس عامل اول گزارش 
کردند. همچنین صفت طول تاج» وزن آریل‌ها و 
ورن پوت شین تفر در تغتی رابت عاملن 
دوم داشتند. 

شباهت ژنوتیپ‌ه ای انار در گروه‌های 
شیرین» ملس و ترش با استفاده از ماتریس تشابه 
ارزیایی شد (شکل ۲). براساس مقادیر شباهت 
در گروه ژوتیپ‌های شیرین ژنوتیپ‌های 
پوست قرمز شهربابک (۵) و شیرین شهوار 
سیرجان (۰)۶۲ شاهی دانه سیاه چترود (۸۵) و 
شیرین شهوار سیرجان (۰۶۲ و شیرین هسته‌دار 


۵2۶ 


با ضریب ۰/۹۲ دارای بیشترین شباهت بودند 
(شکل ۲۵). ژنوتیپ‌های شیرین پوست سفید 
رفسنجان (۲۸) و شیرین دنده‌دار خبر بافت 
)٩۱(‏ شیرین پوست قرمز راور (۳۷) و شیرین 
دنده‌دار خبر بافت )٩۱(‏ شیرین پوست کلفشت 
بافت (۵۳) و شیرین دنده‌دار خبر بافت (۱٩)؛‏ 
شیرین پوست نا زک بافت (۶۶) و شیرین 
دنده‌دار خبر بافت 0٩۱(‏ خسک دانه قرمز راور 
)۵٩(‏ و بسی هسته شیرین خبر بافت ٩۲(‏ و 
خسک دانه قرمز راور )۵٩(‏ و شیرین هسته‌دار 
خبر بافت (۸۹) با ضریب ۰/۲۳ دارای بیشترین 
فاصله ژنتیکی بودند (شکل ۲2). 

در گروه ژنوتیپ‌های ملس ژنوتیپ‌های 
مرس خاص شهداد (۲۹) و بافتی پوست سفید 
راور (۵۶؛ بافتی دو رگ راور (۶۱) و کیانی 
سیرجان (۰۸۸ و میخوش هسته ریز شهداد (۸۳) 
و کیانی سیرجان (۸۸) با ضریب ۰/۹۵ دارای 
بیشترین شباهت بودند (شکل ۹۰ 

ژنوتیپ‌های سابی سرجنگل بم (۱) و بافتی 
دانه قرمز راور (۰)۶۷ میخوش پوست کلشت (۲) 
و بافتی پوست سفید راور (۵۶) میخوش پوست 
نا زک شهربابک () و بافتی دانه قرمز راور 
(۰۶۷ میخوش پوست قرمز رفسنجان (۱۹) و 
درپایه دانه ریز راور (۳۳) درپایه دانه قرمز راور 
(۷) و درپایه ریز راور (۴۵). درپایه دانه ریز 
راور (۳۳) و بمی سیرج شهداد (۴۱) درپایه دانه 
ریز راور (۳۳) و بافتی دانه قرمز راور (6۶۷ 
مرس داوران رفسنجان (۳۵) و گلابی پوست 


قرمز راور (۰۷۲ میخوش صورتی سیرجان (۵۰) 
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ژنو تبب‌های ترش 200010066 50۲۲ 


شکل ۲- نقشه حرارتی مبتنی بر ماتریس تشابه در ارزیابی ژنوتیپ‌های انار شیرین (۵)» ملس (0) و ترش 
(0) استان کرمان 


,«(2) 5۷۵۵ :۵60000065 ماقصه8۲عصه۵م م0۵06 دعم0 2 واتتداتصله ۵۶ رفص ۲۱62 .2 ۳1۵۰ 
6 1661112 0۴ (6) تام 2۳00 و(ها) نامز 9۳7۵۵۲ 


و گلابی پوست قرمز راور (۷۲» و میخضوش 
پوست کلفت (۲) و پوست گندمی سیرجان 
)۱۷( باضریب ۰/۲۳۳ دارای بیشترین فاصله 
ژنتیکی بودند (شکل ۲0). 

در گروه ژنوتیپ‌های ترش ژنوتیپ‌های سبز 


پوست داوران (۳۴) و پوست قرمز راور (۰)۳۸ 


2۷ 


ترش پوست قرمز رفسنجان (۴۰) و روده‌ای 
داوران (۰۵۷ و روده‌ای داوران (۵۷) و کدوئی 
ترش خبر بافت (۸۶) با ضریب ۰/۹۵ دارای 
بیشترین شباهت بودند (شکل ۲6). 

ژنوتیپ‌های سک پوست قرمز شهربابک 


(۱۲) و طائی پوست سفید چترود (۲۲ سک 
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پوست قرمز شهربابک (۱۲) و ترش دانه قرمز 
شهداد (۰:0۷۱. سک پوست قرمز شهربابک 
(۱۲) و ترش سبز پوست سفید »٩۴(‏ سکنجبینی 
سیرجان (۲۱) و ترش دانه قرمز شهداد (0۷۱؛ 
سک پوست قرمز شهربابک (۱۲) و طائی 
پوست سفید چترود (۰)۲۲ بافتی پوست قرمز 
راور (۲۵) و شاهی ترش چترود (۰)۷۶ روده‌ای 
داوران (۵۷) و شاهی ترش چترود (۰۷۶ ترش 
پوست قرمز رفسنجان (۴۰) و شاهی ترش چترود 
(۷۶) و کدوئی ترش خبر بافت (۸۶) و شاهی 
ترش چترود (۷۶) با ضریب ۰/۲۳ دارای 
بیشترین فاصله ژنتیکی بودند (شکل ۲6). 

با استفاده از دندر وگرام تجزیه خوشه‌ای؛ 
ژنوتیپ‌های شیرین» ملس و ترش به ترتیب به 
پنج» هفت و هشت گروه تقسیم شدند 
(شکل ۳. در انواع شیرین» ژنوتیپ شاهی دانه 
سیاه چترود (۸۵) از ساير گروه‌ها مجزا شد. 
ری تنب‌هتاهم شحص ریق هه از بش ان ار 2۷ ود 
شیرین هسته ریز شهداد (۷۷ شیرین دانه قرمز 
رفسنجان (۶۰)» شیرین پوست قرمز رفسنجان 
(۲) و شیرین پوست کلفت بافت (۵۳) در 
گروه ۰۲ ژنوتیپ‌های جازی پوست قرمز (۸۲) 
بی هسته شیرین خبر بافت (8۲» شیرین پوست 
قرمز راور (4۳۷ شیرین گرچ سیرجان (۸۴؛ 
ژنوتیپ‌های شیرین هسته ریز بافت (۴۳) و 
شیرین هسته ریز شهداد (۸۰) در گروه ۳ 
ژنوتیپ‌های دمبکوه سرجنگل بم (۰۱۱ جازی 
پوست سفید (۷۸ پوست قرمز شهربابک (۵) و 


آبدندان شیرین راور (۱۴) در گسروه ۴ و 


۵۸ 


ژنوتیپ‌های خسک دانه قرمز راور ۵٩(‏ شیرین 
هسته دار خبر بافت (۸۹)؛ دمبکوه پوست قرمز 
بم (۷ پوست سفید رفسنجان (۲۸) شیرین 
دنده دار خبر بافت ٩۱(‏ شیرین دم لک چترود 
(۳۶): شیرین خاص سیرچ شسهداد (۷۳) 
ژنوتیپ‌های شیرین پوست نا زک بافت (۶۶) و 
شاهی دانه قرمز(۷۴) در گروه ۵ قرار گرفتند 
(شکل ۳2 

در انواع ملس ژنوتیپ‌های بافتی دو رگ 
راور (۶۱ مرس داوران رفس نجان (۳۵) و 
گلابی پوست قرمز راور (۷۲) در گروه ۱ 
ژنوتیپ‌های ژنوتیپ‌های بافتی پوست سفید راور 
(۵۶) و دبه‌ای پوست قرمز راور (۷۵) در گروه 
۲ ژنوتیپ‌های کیانی سیرجان؛ ملس (۸۸ 
میخوش چترود (۳۲) درپایه دانه قرمز راور 
(۲۷) و دریایه ریز راور (۴۵) در گکروه ۳ 
ژنوتیپ‌های مرس خاص شهداد» ملس (۲۹)» 
میخوش پوست نا زک شهربابک (۳» کیوانی 
سرجنگل بم (۴)» گلابی پوست نا زک بم (۸ 
میخوش پوست نا زک بافت (۳۱) بمی سیرج 
شهداده ملس (۴۱» میخوش صورتی سیرجان 
(۵۰) و ملس دانه سفید سیرجان (۵۴) در گروه 
۴ ژنوتیپ‌های طوق ملس درجه یک راور 
(۱۸)» دریایه درجه یک راور (۵۱) و میخوش 
دنه سسیاه وتان (۶۸) در گسروه ۵ 
ژنوتیپ‌های ژنوتیپ‌های سابی سرجنگل بم (۱» 
میخوش پوست کلفت (۲: مرس سرجنگل بم 
(۱۰ پوست گندمی سیرجان (۱۷ میخضوش 


پوست قرمز رفسنجان (۰)۱۹ درپایه دانه ریز راور 
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(۳۳) بافتی دانه قرمز راور (۶۷) و میخوش دانه در انواع ترش ژنوتیپ‌های ترش دانه قرمز 
قرمز رفسنجان (۷۰) در گروه ۶ و ژنوتیپ‌های راور (۳۹» کیوانی چترود (۶۴)» شاهی ترش 
در پایه دانه سیاه راور (۲۳) زاغ پوست قرمز چترود (۷۹) کدوئی ترش خبر بافت (۸۶) و 
راور (۵۵ میخوش هسته ریز شهداد (۸۳) و خودرو وحشی خبر بافت )٩۰(‏ در گروه ۸ 
کیانی پوست کلفت. ملس (۸۷) در گروه ۷ قرار ژنوتیپ‌های دبه‌ای سرجنگل ۰)٩(‏ پوست قرمز 
گرفتند (شکل ۲9. راور (۳۸) سفید پوست راور (۴۸) و روده‌ای 


از 
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داوران (۵۷) در گروه ۲ ژنوتیپ‌ه ای قاسم 
مندلی رفسنجان (۰)۱۵ سکنجبینی سیرجان (۲۱)؛ 
بافتی پوست قرمز راور (۲۵). ترش پوست پیازی 
راور (۴۲» ترش درجسه دو راور (۴۹) 
سکنجبینی سیرجان (۶۳ ترش دانه قرمز شهداد 
(۷۱) و وحشی ن رک شهداد (۸۱) در گروه ۳ 
ژنوتیپ‌های گلابی پوست نا زک سرجنگل بم 
(۳) قرش فقو رکف داوران (۴9و تترش سر 
پوست سفید )٩۴(‏ در گروه ۴ ژنوتیپ‌های 
ترش پوست قرمز رفسنجان (۴۰» نرکک داوران 
رفسنجان (۴۴) و شاهی ترش چترود (۷۶) در 
گروه ۵ ژنوتیپ‌های ژنوتیپ‌های ترش پوست 
سفید شهداد (۲۶). سبز پوست داوران (۳۴). 
کیوانی راور (۴۷ میرزائی ترش راور (۵۲)» 
گرو ترش راور (۶۹) و ترش کم بار خبر بافت 
)٩۳(‏ در گروه ی ژنوتیپ‌های سک پوست 


(0) 


ورزه ۷۱۶ 


اا روا و 


5۱۱۵۱۱۳ ۷ 


٩00020 7 


سفید شهربابک (۶)» ترش پوست سفید شهداد 
(۶) و سبز پوست وحشی جبرفت (۳۰) در 
گروه ۷و ژنوتیپ‌ه ای سک پوست قرمز 
شهر بابک (۱۲ وحشی بهرنگ جیرفت (۱۶)؛ 
طائی پوست سفید چترود (۲۲» سرخ پوست 
وحشی (۲۴)» ترش درجه یک راور (۵۸) و بی 
هسته دانه سفید راور (۶۵) در گکروه ۸ 
قسیار گرفتاد رت کل ۴۳۵ فاتس ارو 
همکاران (2011 .۵ 6 تهاه]) بازده رقم 
تجاری انار را ارزیایی کردند و بر اساس تجزیه 
خوشه‌ای ارقام مورد بررسی در پنج گروه 
اصلی قرار گرفتند. 

ارتباط بین نواحی منشاء ژنوتیپ‌های انار 
استان کرمان با استفاده از باکس پلات و 


دندروگرام در شکل ۴ ارایه شده است. 
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شکل ۴ رانطه ین تور ای ,مشاه زر تیپ‌های آثار امنتان کرماق با انتفاده ابا کنن پلات (ق) 
و دندو رگرام (9). 
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بااکس مربوط به ژنوتیپ‌های جیرفت بالاتر 
از سایر باکس‌ها قرار گرفت که نشان‌دهنده 
فواصل بیشتر ژنوتیپ‌های این ناحیه جغرافیایی 
نسبت به سایر نواحی می‌باشد. طول باکس‌های 
مربوط به نواحی راور» بافت و رفسنجان بیشتر از 
سایر با کس‌ها بود که نشان می‌دهد این نواحی به 
لحاظ ژنتیکی نسب به برخحی از نواحی مشابهت 
بیشتر دارند درحالی که طول کمتر با کس‌ها 
حاکی از فاصله ژنتیکی بکسان از سایر نواحی 
می‌باشد (شکل ۴۵). 

منشاء ژئوتیپ‌های مورد بررسی با استفاده از 
دندو رگرام به پنج گروه تقسیم شدند. راوره 
رفسنجان و بافت در یک گروه قرار گرفتند. 
همچنین جیرفت و شهداد نیز در بکك گروه و 
شهربابک و بم در گروهی جداگانه واقع شدند. 
نواحی سیرجان و چترود هر یک بطور انفرادی 
در دندروگرام قرار گرفتند (شکل ۴0). 

ارتباط منشاء ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
همچنین با استفاده از تجزیه تشخیصی مورد 
مطالعه قرار گرفت (شکل ۵). در بای‌پلات مبتنی 
بر دو تابع تشخیصی اول (شکل ۵۸) نواحی 
منشاء در طول محور تابع تشخیصی دوم تا 
رون از تک کبک کی موز مشوو ویر 
جیرفت بترتیب با بیشترین و کمترین مقدار 
عددی در تابع تشخصی دوم بطور مجزا از 
سایر نواحی قرار گرفت. سپس بافت. رفسنجان 
و راور در م رکز بای‌پلات در مجاورت یکدیگر 


واقع شدند. شهر بابک و بم براساس هر دو 


۶۱ 


محور اول و دوم از سایر نواحی منفکك شده و 
در نزدیکی یکدیگر قرار گرفتند. شهداد و 
سیرجان نیز در ناحیه مشابهی از بای‌پلات و 
براساس محور تابع تشخیصی دوم متمایز شدند. 
در بای‌پلات‌های توابع تشخیصی اول و سوم 
(شکل ۵0) و توابع تشخیصی دوم و سوم (شکل 
0 بترتیب ژنوتیپ‌های با منشاء بم و سیرجان 
بخوبی از ژئوتیپ‌های ساير نواحی متمایز شدند. 

نتایج تجزیه تشخیصی حاکی از اختلاط 
ژنتیکی بین نواحی منشاء ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی بود و در مجموع نشان داد که در نظر 
گرفتن این نواحی معیار مناسبی جهت تمایز بین 
ژئوتیپ‌ها بدست نمی‌دهد. کاظمی الموتی و 
همکاران (2013 ,۸ 6 تاتاصداه نصه122) 
نیز با بررسی تنوع ژنتیکی ۲۳۸ ژنوتیپ انار ترش 
ایران با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره نتیجه 
گرفتند که طبقه‌بندی ژنوتیپ های مورد مطالعه 
مستقل از منشا جغرافی‌ایی و نام گذاری 
پیشنهادی‌شان بود. بنابراین به منظور انجام 
تفکیک مناسب در ژرم‌پلاسم مورد بررسی از 
روش تجزبه خوشهای به روش 06285 1 
استفاده شد (شکل ۶). 

نتایج نشان داد که در ۱۰ < > حداقل میزان 
اطلاعات بیزی (10) حاصل می‌شود 
(شکل ۶۶). بررسی حضور ژنوتیپ‌هادر 
گروه‌های مختلف براساس نواحی منشاء آنها 
(شکل 0 نشان دهنده توزیع ژنوتیپ‌های هر 
ناحیه جغرافیایی در گروه‌های مختلف بود و 
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گرومی که اختصاصاً ژنوتیپ‌های یک ناحیه را 


۶۲ 
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)۸( 


ءویاه۷عواه ۲۸ 


1 


(0 


۱۱۳2 


ی 7 


شکل ۵- تفکیک نواحی منشاء ژنوتیپ‌های انار استان کرمان براساس محورهای اول و دوم (8) اول و 


سوم (0) و دوم و سوم (0) از تجزیه تابع تشخیص مولفه‌های اصلی 
0 ]ح من 0ععه میک ۵۶ وعموامصمع مامصهتوعمصصمم ۵۴ ممتاماصمع0 صلوزرن .5 بعز۲ 
وا ۵۶ ومتقطتلنوهع (م) 70ص 0ج 966080 20 (ظ) 1۳0 0حن2 )ود ر(2) 8606080 
فاصمصممصمی اهمتمصن ۵۶ ولو 202 


ژنتیکی بین نواحی می‌باشد. گروه چهارم بطور بطوری که فقط شامل ژنوتیپ‌های بم راور و 
اختصاصی تر نسبت به سایر گروه‌ها؛ نواحی شهربابک بود. گروه نهم نیز به عنوان 


۶۳ 


ارزیابی برخی خصوصیات ژرم‌پلاسم انار... 
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وعتوناه اه ۲وطهبلا 


شکل ۶- روند تغییرات شاخص اطلاعات بیزی (16) با انتخاب متوالی تعداد گروه‌های متفاوت از 
ژنوتیپ‌های انار استان کرمان در روش تجزیه خوشه‌ای به روش 17162058 2(16) و نمايش حضور 
ژنوتیپ‌ها در گروهها براساس نواحی منشاء آنها () 


۶و صمتامع۵1و ۵۵۵۵991۷7۵و ها (ظ) ممتمانن ممتقصصتمگصا تقلوعوحظ ۵۶ ۰۲۲۵۵۵ 6۰ ۳۲۱۵۰ 
> عاونا 0۲0۲16 مهص۵ ۲ ۵۶ فعمرامصمع ماهصهمممومن ۵۶ قافتا ۵۴ وطامصبنط اصمتمن 
م متا مصتوانه کممع1 ۵۴ وممامصمع ۵۶ ممتاباطاتتاوتل مه بطمهمعممه عصته‌اوتاه عصعمع 


(0) دوبا0ع 


عمومی‌ترین گروه شناسایی شد و بجز جیرفت؛ 
شا قراخ شا را شاس سل همین از سیخ 
نواحی منشاء ژنوتیپ‌های راور در تمام گروه‌ها 
توزیع شدند و ژنوتیپ‌های جیرفت فقط در 
گروه‌های ششم و دهم حضور داشتند. 

ویژگی هر یک از گروه‌های تشکیل شده 
توتنط و یه غر دای ,با اسفاده از آماز: سا 
مورد بررسی قرار گرفت (جدول ۴). در گروه 
اول ۱۱ تمو شام زتوشنپ‌های توش پرست 
کلفت» سک پوست سفید شهربابکه دبه‌ای 
سرجنگل» آبدندان شیرین راور سکنجبینی 
یجان سرخ پواست وتحقتي »رین پوت 
سفید رفسنجان» دم لک چترود درپایه ریز 


۶۴ 


راون شیرین پوست کلفت بافت و گرو ترش 
راور واقع شدند. در این گروه صفات شکل 
کروی میوه (۱» شکل تقریباً یابینی (نزدیک به 
حدواسط زاویه‌دار و پهن) بخش تحتانی میوه 
(۲)» طول معمولی (غیربلند) تاج میوه (6۲ شکل 
نامتقارن میوه (۳) فقدان بر آمدگی در بخش 
تحتانی موه (۱)» رنگ قرمز مایل به زرد پوست 
میوه (۳ رنگ قرمز تیره دانه (۷ رنگ قرمز 
دمب رگ (۱) بدون غده انتهایی ب رگ (۱» نسبت 
بالای طول به پهنای ب رگ (۷ نسبت متوسط 
طول دمب رگ به طول رگ رگ میانی (۳ 
موقعیت جانبی گل (۱ محل تشکیل گل بیشتر 


روی شاخه‌های یکساله (۰)۱ عادت بارآوری 


ات( 
ت- 


تس( دیا فا وا ناج دنا تسا تسا وا فا دنا سر تسا تسا فا تیا دنا سا فا دیا دا 
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جدول ۴- صفات گروه‌های تشکیل شده ژنوتیپ‌های انار کرمان براساس تجزیه خوشه‌ای به روش 


5 > مبتنی بر مولفه‌های اصلی 


۶ 02960 مهممرح2 عصاهافیااه فصهمصه 1 ها 067۵10۵60 ومرتامتع مطا ۵۶ والع:1 .4 امه ]1 
۵ ۵۲۳۱۵۴ 0۴ وعماموع ماقمه م۵ ۵1 دامم‌صمم‌ورمی آهملم 011 


اقا نا سم ست لا تسج وا سا سا و ول سر سر دنا سا وا تیا دنا سا فا نیا دا 


ا00 | سفق الا تس دیا لا سر تسا اقا لا شا پر تا سا لیا تسا فا تیا چا 


ال- ادا ی سم دیا تس زا درا سا تسا لا وا سا سر دنا تسا دیا دیا دیا سا فا دیا دنا 


گروه 


منکن 


6 


نا بت( سد وا قاچ چا سا تیا وا فا نا بر ار تا لا دنا تسا فا تا تا 


دا انا چا تس تشر تس نیا لت سا تسا زا درا سا سر دنا تسا دیا دیا دنا سا فا نیا دا 


احا | تست تیا فا چا دیا دیا دیا فا تیا لاف تشر دنا سر اقا دنا تسا تا فا تن تا 


اانا | تیا فا وا تیا دیا دنا با تا و دنا بر سر دنا سر تا دنا دنا تا قفا تا دنا 


اناا یا بت و سر تس دیا دنا شا تسا وا فا نا سر تسا تسا وا دیا دیا سا فا دیا دا 


ات |( 
3 


وا فا دیا تس دنا لب سر تس لا ررا. سر سا دیا سا دیا دیا دنا سا ق تسا دیا 


وضعیت غده انتهایی 
نسبت طول به پهنای ب رگ 
نسبت طول دمب رگ به رگب رگ میانی 
موقعیت کل 

عادت بار آوری 

عادت گلدهی 

عادت رشد 

بنیه درخت 

تمایل پاجوش‌دهی 
وجود خار روی چوب 
رنگ شاخه یکساله 
شدت سبزی رنگ برگك 


* به منظور شناسایی صفات بارز هر گروه از آماره نما استفاده شده است. 
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۳۲0910100 ۶ 0۷۵8 
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۲ :)0۲0۷7 

۷180۳" 6 

٩۱01۵1 

۷/0۵04 6 

وععصنمط [ 

ام 2۲-010عجمصن گ۵ مامت 
1627 0۴ 200 
۱ ۱۱۱۱۵۱۱۵۱۸۵۰۵ 


۰ موه 0۶ ععستاجع؟ صتقعط مصتصصعاعل ما 50یا صععها فقط عمتاوتاماه ۱۵09 * 


نامنظم (۳)» عادت رشد گسترده (۱) بنیه قوی 
درخت (۳» تمایل کم به پاجوش‌دهی (۳) 
سطح چوب اصاف (۳) فقدان خار روی چوب 
(۱» رنگ سبز شاخه یکساله با نوارهای صورتی 
(۲» شکل گرد نوک ب رگ (۱) و شدت پایین 
رنگ سبز ب رگ (۳) دارای بیشترین فراوانی 
بودند (جدول ۴). 

تعداد ۱۰ نمونه شامل ژنوتیپ‌های قاسم 


مندلی رفسنجان؛ میخوش پوست قرمز رفسنجان؛ 


۶۵ 


میخوش چترود» بمی سیرج شهداد» ترش 
دو رگ داوران شیرین دانه قرمز رفسنجان» بی 
هسته دانه سفید راو شاهی ترش چترود. 
شیرین گرچ سیرجان و ترش کم بار خبر بافت 
در گروه دوم قرار گرفتند (جدول ۴. وجه 
مشخصه این گروه براساس آماره نما عبارت از 
صفات شکل بیضی میوه (4۲ شکل بینابینی 
(حدواسط زاویه‌دار و پهن) بخش تحتانی میوه 
(۱» طول معمولی (غیربلند) تاج میوه 0۲۱ شکل 
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متقارن پنج ضلعی میوه (۱» فقدان بر آمدگی در 
بخش تحتانی میوه (6۱» رنگ قرمز مایل به زرد 
پوست میوه (0)۳ رنگ صورتی-زرد دانه (۳ 
رنگ قرمز دمب رگ (۱» بدون غده انتهایی ب رگ 
(۱» نسبت متوسط طول به پهنای ب رگ (۵ 
نسبت پایین طول دمب رگ به طول رگب رگ میانی 
(۲» موقعیت گل انتهایی در گل آذین (۳) 
عادت باروری بیشتر روی شاخه‌های یکساله 
(۱» عادت بارآوری منظم (۱) عادت رشد 
گسترده (۱» بنیه متوسط درخت (۲) تمایل کم 
به پاجوش‌دهی (۳» سطح چوب اصاف (۳ 
فقدان وجود خار روی چوب (۱» رنگ سبز 
شاخه یکساله با نوارهای صورتی (۲ شکل 
نوک تیز جوانه ب رگ (۳) و شدت پایین رنگ 
بنیز بر گت (۳) نود (جدرل ۴ 

گروه سوم نمونه» شامل ژنوتیپ‌های ترش 
درجه دو راور» ملس دانه سفید سیرجان» کیوانی 
چترود. گلابی پوست قرمز راور» شیرین هسته 
ریز شهداد (ژنوتیپ‌های شماره ۷۷ و ۸۸) را در 
برگرفت. ویژگی اين گروه صفات شکل کروی 
میوه (۱) شکل باریک بخش تحتانی میوه (۳) 
طول معمولی (غیربلند) تاج میوه (۲» شکل 
متقفارن و بدون برجستگی میوه (۵؛ وجود 
ب رآمدگی در بخش تحتانی میوه (۳» رنگ قرمز 
مایل به زرد پوست میوه (۳ رنگ صورتی- 
زرد دانه (۳» رنگ قرمز دمب رگ (۱)) بدون 
غده انتهایی ب رگ (۱» نسبت بالای طول به 
پهنای ب رگ (۰۷ نسبت متوسط طول دمب رگ به 
طول رگب رگ میانی (۳» موقعیت جانبی گل 


۶۶ 


(۱ عادت باروری بیشتر روی شاخه‌های 
یکساله (۱)» عادت گلدهی نامنظم (۱» عادت 
رشد گسترده (۱) بنیه ضعیف درخت (۱)؛ 
تمایل کم به پاجوش‌دهی (۳ سطح چوب 
ناصاف (۳ فقدان خار روی چوب (۱) رنگک 
سبز شاخه یکساله با نوارهای صورتی (۲)» شکل 
نوک تیز جوانه ب رگ (۳) و شدت پایین رنگ 
سب بر گ (۳) بود: 

گروه چهارم از چهار نمون» شامل 
ژنوتیپ‌های کیوانی سرجنگل بم سک پوست 
قرمز شهربابک. گلابی پوست نا زک سرجنگل 
بم و بافتی دانه قرمز راور تشکیل شد. در این 
| 
باریک بخش تحتانی میوه (4۳ طول معمولی 
(غیربلند) تاج میوه (۲» شکل بدون برجستگی و 
متقارن میوه (۵» وجود ب رآودگی در بخش 
تحتانی میوه (۳)» رنگ پوست قرمز مایل به زرد 
میوه (۳ رنگ صورتی- زرد دانه (۳ رنگ 
زرد دمب رگ (۲) وضعیت توسعه یافته غده 
انتهایی ب رگ (۳» نسبت متوسط طول به پهنای 
ب رگ (۵ نسبت کوتاه طول دمب رگ به طول 
رگب رگ میانی (۲) موقعیت جانبی گل در 
کت ادن (۱))ختادت :سا رورم تست اروش 
شاخه‌های چندساله (۰)۳ عادت بارآوری (۱)؛ 
عادت رشد گسترده (۱» بنیه متوسط درخت 
(۲). تمایل کم به پاجوش‌دهی (۳ وضعیت 
سطح چوب صاف (۰)۱ فقدان وجود خار روی 
چوب (۱)» رنگ سبز شاخه یکساله با نوارهای 


صورتی (۲ شکل نوک تسز جوانه 
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ب رگ (۳) و شدت پایین رنگ سبز ب رگ (۳) 
دارای بیشترین فراوانی بودند. 

در گروه پنجم هشت نمونه شامل 
ژنوتیپ‌های سابی سرجنگل بم» میخوش پوست 
ناز ک شهربابک دمبکوه سرجنگل بم» طائی 
پوست سفید چترود» سبز پوست داوران» پوست 
قرمز راور» شیرین پوست نا زک بافت و شاهی 
ترش چترود قرار گرفتند. در این گروه صفات 
شکل بیضی میوه (۰6۲ شکل فراخ بخش تحتانی 
میوه (۴)» تاج بلند میوه (4۱ شکل متقارن پنج 
ضلعی میوه (۱ فقدان ب رآمدگی در بخش 
تحتانی میوه (۱)» رنگ پوست میوه قرمز مایل به 
زرد (۳ رنگ صورتی روشن دانه (۷ رنگ 
قرمز دمب رگک (۱ فقدان غده انتهایی ب رگ (۱)» 
نسبت متوسط طول به پهنای ب رگ (۵» نسبت 
متوسط طول دمب رگ به طول رگب رگ میانی 
(۳ موقعیت جانبی گل (۱). عادت بارآوری 
بیشتر روی شاخه‌های یکساله (۰۱ عادت 
با آوری نامنظم (۳)» عادت رشد گسترده (۱)؛ 
بنیه ضعیف قوی درخت (۳) تمایل کم به 
پاجوش‌دهی (۳), سطح چوب اصاف (۳) 
فقدان خار روی چوب (۱» رنگ سبز شاخه 
یکساله با نوارهای صورتی (۲) شکل نوک تیز 
جوانه ب رگ (۳) و شدت پایین رنگ سبز ب رگ 
(۳) دارای بیشترین فراوانی بودند. 

گروه ششم ۱۰ نمونه شامل ژنوتیپ‌های 
وحشی بهرنگ جبرفت. پوست گندمی 
سیرجان, درپایه دانه سیاه راون درپایه دانه فرمز 


راور مرس خاص شهداد» درپایه درجه یک 


2۷ 


راور» بافتی پوست سفید راور» ترش دانه فرمز 
شهداد» شیرین خاص سیرج شهداد و وحشی 
ن رک شهداد را در ب رگرفت. وجه مشخصه این 
گروه عبارت از صفات شکل بیضی میوه (۲)؛ 
شکل بینابینی (حدواسط زاویه‌دار و پهن) بخش 
تحتانی میوه (۱» تاج بلند میوه (۱» شکل 
متقارن و بدون برجستگی میوه (۵)؛ برآمدگی 
کوتاه در بخش تحتانی میوه (۲» رنگ قرمز 
پوست میوه (۴ رنگ قرمز روشن دانه (۵ 
رنگ قرمز دمب رگ (۰۱ وضعیت توسعه یافته 
کت مرف رگا 
ب رگ (۵» نسبت پایین طول دمب رگ به طول 
رگی رگ میانی (۲) موقعیت انتهایی گل در 
گل آذین (۳ عادت باروری پیشتر روی 
شاخه‌های یکساله (۱ عادت بارآوری منظم 
(۱» عادت رشد گسترده (۱» بنیه ضعیف 
درخت (۱ تمایل زیاد به پاجوش‌دهی (۰0۷ 
سطح چوب ناصاف (۳ فقدان خار روی چوب 
(۱)» رنگ سبز شاخه یکساله با نوارهای صورتی 
(۲» شکل نوک تیز جوانه ب رگ (۳) (۳) و 
شدت پایین رنگ سبز ب رگ (۳) بود. 

گروه هفتم از ۱۱ عضو شامل ژنوتیپ‌های 
دمبکوه پوست قرمز بم» گلابی پوست نا زک 
بم درپایه دانه ریز راور» شیرین پوست فرمز 
راور» ترش پوست پیازی راور میخوش صورتی 
سیرجان» بافتی دو رگ راو میخوش دانه سیاه 
رفسنجان» دبه‌ای پوست قرمز راور» میخوش 
هسته ریز شهداد و کیانی سیرجان تشکیل شد. 
ویژگی اين گروه صفات شکل تخم مرغی میوه 
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(» شکل تقریًیناینی (نزدبکک به حدواسط 
زاویه‌دار و پهن) بخش تحتانی میوه (۲» تاج 
بلند میوه (۰)۱ شکل نامتقارن میوه (۳ فقدان 
ب رآمدگی در بخش تحتانی میوه (۱» رنگ قرمز 
پررنگ پوست میوه (۵ رنگك صورتی-زرد 
دانه (۳ رنگ قرمز دمب رگ (۱» فقدان غده 
انتهایی ب رگ (۱» نسبت متوسط طول به پهنای 
ب رگ (۵ نسبت کوتاه طول دمب رگ به طول 
رگی رگ میانی (۲» موقعیت جانبی گل در 
گ لآذین (۱» محل تشکیل گل روی شاخه‌های 
یکساله (۱)» عادت گلدهی نامنظم (۳ عادت 
رشد گسترده (۱) بنیه قوی درخت (۳» تمایل 
کم به پاجوش‌دهی (۳ سطح چوب ناصاف 
(۳ فقدان خار روی چوب (۱)» رنگ سبز 
شاخه یکساله با نوارهای صورتی (۲ شکل 
نوک تیز جوانه ب رگ (۳) و شدت پایین رنگ 
سبز ب رگ (۳) بود. 

گروه هشتم هفت نمونه عبارت از 
ژنوتیپ‌های زاغ پوست قرمز راوره خسک دانه 
قرمز راور» سکنجبینی سیرجان؛ میخوش دانه 
قرمز رفسنجان» جازی پوست سفید. جازی 
پوست قرمز و خودرو وحشی خبر بافت را شامل 
شد. در این گروه صفات شکل کروی میوه (۱)؛ 
شکل تقریباً بینابینی (نزدیک به حدواسط 
زاوبه‌دار و پهن) بخش تحتانی میوه (۲)؛ طول 
معمولی (غیربلند) تاج میوه (4۲ شکل بدون 
برجستگی و متقارن موه (۵) فقدان برآمد گی 
در بخش تحتانی میوه (۱» رنگ قرمز مایل به 


زرد پوست میوه (۸۳ رنگ قرمز روشن دانه 


۶۸ 


(۵» رنگ قرمز دمب رگ (۱) فقدان غده انتهایی 
دمب رگ (۱» نسبت متوسط طول به پهنای برگگ 
(۵)؛ نسبت پایین طول دمب رگ به طول رگب رگ 
میانی (۲) موقعیت انتهایی گل در گلآذین 
(۰)۳ عادت باروری روی شاخه‌های یکساله (۱)؛ 
عادت با رآوری منظم (۱ غادت شلد کستر ده 
(» بنیه ضعیف درخت (۱)» تمایل زیاد به 
پاجوش‌دهی (۷» سطح چوب اصاف (۳ 
فقدان خار روی چوب (۱)» رنگ سبز شاخه 
یکساله با نوارهای صورتی (۲) شکل نوک تیز 
جوانه بر گت (۳) و شلات متوسط سبزی رنگت 
ب رگ (۵) دارای بیشترین فراوانی بودند. 

در گروه نهم ژنوتیپ‌های پوست قرمز 
شهربابک» مرس سرجنگل بم. شیرین پوست 
فرمز رفسنجان» ترش پوست سفید شهداد» 
میخضوش پوست نا زک بافت. مرس داوران 
رفسنجان» ترش دانه فرمز راور» شیرین هسته ریز 
بافت. ن رک داوران رفسنجان» سفید پوست 
راون میرزائی ترش راور؛ ترش درجه سک 
راور شیرین شهوار سیرجان» شاهی دانه سیاه 
چترود» کیانی پوست کلفت. شیرین هسته دار 
خبر بافت. بی هسته شیرین خبر بافت و ترش 
سبز پوست سفید واقع شدند. در این گروه 
صفات شکل بیضی میوه (۲» شکل بینابینی 
(حدواسط زاویه‌دار و پهن) بخش تحتانی میوه 
(۰)۱ تاج بلند میوه (۸)۱ شکل بدون برجستگی و 
متقارن میوه (۵؛ فقدان برآمدگی در بخش 
تحتانی میوه (۱» رنگ قرمز پوست میوه (۴ 


رنگ قرمز روشن دانه (0۵» رنگ قرمز دمب ر گک 
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(۱؛ فقدان غده انتهایی دمب رگ (۱)» نسبت 
بالای طول به پهنای برگگ (۷» نسبت پایین طول 
دمب رگ به طول رگب رگ میانی (۲» موقیت 
جانبی گل در گل‌آذین (۱ عادت باروری 
روی شاخه‌های یکساله (۱) عادت بارآوری 
نامنظم (۳) عادت رشد گسترده (۱) بنیه 
متوسط درخت (۲). تمایل کم به پاجوش‌دهی 
(۳) سطح چوب ناصاف (۳) فقدان خار روی 
چوب (۱)» رنگ سبز شاخه یکساله با نوارهای 
صورتی (۲» شکل نوک تیز جوانه ب رگ (۳) و 
شدت پایین سبزی رنگ ب رگ (۳) دارای 
بیشترین فراوانی بودند. 

گروه دهم نه عضو شامل ژنوتیپ‌های طوق 
ملس درجه یک راور بافتی پوست قرمز راور؛ 
امیز پوشت وحسی جیرفت ترسین پوستت قزر 
رفسنجان» کیوانی راور روده‌ای داوران» شاهی 
دانه قرمز» کدوئی ترش خبر بافت» شیرین 
دنده‌دار خبر بافت را در ب رگرفت. ویژگی این 
کوو شتا قتکل کر وی نیو )تکار 
باریک بخش تحتانی میوه (4۳ طول معمولی 
(غیربلند) تاج میوه (۲» شکل بدون برجستگی و 
متقارن میوه (۵)؛ برآمد گی کوتاه در بخش 
تحتانی میوه (۲) رنگ قرمز پوست میوه (۴) 
رنگ صورتی- زرد دانه (۳» رنگ قرمز 
دمب رگ (۱» فقدان غده انتهایی دمب رگ (۱)؛ 
نسبت متوسط طول به پهنای ب رگ (۵» نسبت 
پایین طول دمب رگ به طول رگب رگ مبانی (۲) 
موقعیت انتهابی گل در گل آذین (۳ عادت 
باروری روی شاخه‌های یکساله (۱» عادت 
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گلدهی منظم (۱» عادت رشد گسترده (۱) بنیه 
متوسط درخت (۲). تمایل کم به پاجوش‌دهی 
(4۳ سطح چوب اصاف (۳) فقدان خار روی 
چوب (۱» رنگگ سبز شاخه یکساله با نوارهای 
صورتی (۲. شکل نوک تیز جوانه ب رگ (۳) و 
شدت پایین سبزی رنگ ب رگ (۳) بود. 

گروه‌های حاصل در بای‌پلات مقیاس بندی 
چند بعدی (شکل ۷) بصورت یکنواختی توزیع 
شدند که نشان‌دهنده وجود تنوع مناسب در 
ژرم‌پلاسم مورد بررسی می‌باشد. گروه‌های او ۶ 
دارای بیشترین و گروه‌های ۶ و ٩‏ دارای کمترین 
فاصله از یکدیگر بودند. با استفاده از ایسن 
بای‌پلات می‌توان به انتخاب گروه‌هایی با 
حداکثر میزان تنوع اقدام کرد. به عنوان مثال 
همانطور که در بای‌پلات مشخص است. چنانچه 
انتخاب گروه‌هایی با حداکثر تفاوت با گروه 
یک مدنظر باشد» گروه‌های ۴و ۶و ۱۰ با داران 
بودن حداکثر فاصله با گروه یکک. کاندیدای 
مناسبی بدین منظور خواهند بود و یا برای گروه 
دهم انتخاب گروه‌های ۵ ۱و ۷منجربه 
حداکثر تفاوت خواهد شد. 

تایج این تحقیق ضمن اينکه توصیف جامعی 
از صفات ظاهری ژنوتیپ‌های تحت بررسی 
فراهم کرد تنوع موجود در ژرم‌پلاسم را نیز به 
گزوه‌هانی سب ابو تشک که تسوه: قراس 
برآورد شده بین ژنوتیپ‌ها مورد ارزیابی» 
بازتایی از تفاوت ژنتیکی آنها می‌باشد. یکی از 
پدیده‌های رایج وجود اسامی مشابه برای ارقام 
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شکل ۷- پراکنش گروه‌های حاصل از تجزیه خوشه‌ای به روش 116005 >1 مربوط به ژنو تیپ‌های انار 
استان کرمان در بای‌پلات مبتنی بر تجزیه مقیاس بندی چند بعدی 
0 با 6 1۵1۳۱2۴ 0۶ ووبامع ماقصهتعمصصوم فط) گم متا ماتتاوزنا 7۰ ۲12۰ 
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ژنوتیپ‌های مورد بررسی وجود داشت. به 
عنوان مثال ژنوتیپ‌های شاهی ترش چترود با دو 
شماره دسترسی متفاوت (۷۶ و ۷۹) نام یکسانی 
داشتند اما با اینحال در دندروگرام تجزیه 
خوشه‌ای در دو گروه متفاوت قرار گرفتند. 
گرچه ژنوتیپ‌های سکنجبینی سیرجان (با 
شماره‌های دسترسی متفاوت ۲۱ و ۶۳) در 
دندروگرام تجزبه خوشه‌ای در گروه مشابهی 
قرار گرفتند. اما بررسی مقادیر ماتریس تشابه 
نشان داد که در زمره مشاه ترین 
ژنوتیپ‌ هس نبودند بلکه ژنوتیپ‌ه‌ایی 
بانام‌های متفاوت از میزان تشابه بیشتری 
برخوردار بودند. کاظمی الموتی و همکاران 
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همه مصتاوم: اممم1جممصصلل ت یه ۵ )مامتها مط ما مامح مصتتمافیتان فصععع 


نان دادنتد که کلکسرن انتار زد شمکتن 
است حاوی ژنوتیپ‌های متفاوت با اسامی 
مشابه و یا ژنوتیپ‌های یکسان با اسامی متفاوت 
باشد. 

نتایج این تحقیق در مجموع» امکان 
شتاستایی و تست رنه تت‌هدساین ارزبنتتایین 
شده را فراهم می‌آورد و در زمينه تمایز 
ژنتیکی و گروه‌بندی ژرم‌پلاسم» جهعت 
انتضاب نمونه‌هایی با حداکثر مسزان 
تمایز در مطالعات آینده » قابل بهره‌برداری 


سپاسگزاری 
نگارند گان از مسدیریت بخضش تحقیقات 
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ژنتیک و ذخاثر توارنی گیاهی مسسه تحقیقات در اجرای این تحفقیق همکاری نمودند 
اصلاح و تهیه نهال و بذر و مرکز تحقیقات و سپاسگزاری می کنند. 
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